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Sz²nsz·r·d§s, sziv§rv§ny 

A sziv§rv§ny az egyik legimpoz§nsabb l®gkºri optikai jelens®g, ennek ellen®re viszonylag 

ritk§n jelenik meg a festŖk v§szn§n. Magyar§zat§val ®vsz§zadokon §t hi§ba pr·b§lkoztak a 

term®szettud·sok. Az elsŖ, val·ban helyt§ll· magyar§zatot Decartes adta, majd k®sŖbb New-

tonnak ¿vegprizm§j§val a napf®nyt siker¿lt a sziv§rv§ny sz²neire felbontani (1. k®p).  
 

 
1. k®p 

 

A napf®ny feh®r sz²ne teh§t az ºsszes sz²n kever®ke. A modernkori fizika felismerte, hogy a 

f®ny elektrom§gneses hull§m ®s a k¿lºnbºzŖ hull§mhosszakat szem¿nk k¿lºnbºzŖ sz²neknek 

®rz®keli. 

     Sziv§rv§ny keletkez®sekor a f®nytºr®st a ny§ri z§porok idej®n al§hull· apr·, gºmb alak¼ 

v²zcseppek hozz§k l®tre. Ha elegendŖ a f®ny mennyis®ge ®s a v²zcseppek m®rete is megfelelŖ, 

akkor egy sz²nes f®lkºrt figyelhet¿nk meg az ®gboltnak a nappal ellent®tes pontja kºr¿l. Ezzel 

a ponttal a sziv§rv§ny ²ve 42 fokos szºget z§r be. A v²zcseppbe bel®pŖ f®ny a v²z-levegŖ ha-

t§rfel¿leten megtºrik, de a tºr®smutat· a k¿lºnbºzŖ sz²nekre elt®rŖ (legnagyobb a k®kre, leg-

kisebb a vºrºsre). A sziv§rv§ny sz²nei a vºrºstŖl az iboly§ig folyamatos §tmenettel l§tszanak. 
 

 
2. k®p 



Ha a napf®ny intenzit§sa elegendŖen nagy, a sziv§rv§ny fŖ²v®n k²v¿l megfigyelhet¿nk egy 

m§sodlagos (mell®k-)²vet is. Ennek sz²nei a fŖ²vhez k®pest ford²tott sorrendben alakulnak ki. 

A mell®k²v halv§nyabb a fŖ²vn®l, sŖt sokszor a l§that·s§g hat§ra alatt marad. A 2. k®pen 

mindk®t ²v j·l l§that·, ezen k²v¿l megfigyelhetŖ az is, hogy a fŖ²v alatti ter¿let vil§gos, m²g a 

k®t ²v kºzºtt sºt®t s§v h¼z·dik. Mark· K§roly Puszta c. k®p®n (3. k®p) kettŖs sziv§rv§ny l§t-

hat·, amelynek §br§zol§sa teljesen megfelel az elmondottaknak.  

 

 
3. k®p 

 

Tyndall sz·r§s 

GomolyfelhŖs idŖben gyakran megfigyelhetŖ, hogy az ®gbolt Nap felŖli oldal§n a felhŖk pe-

rem®rŖl, vagy r®seibŖl kiindulva vil§gos ®s sºt®t sz²nŤ s§vok v§ltakoznak, n®ha p§rhuzamo-

san, de legtºbbszºr legyezŖform§t alkotva. Ez a Tyndall-sugarak jelens®ge; magyar§zata az, 

hogy a felhŖ §ltal §rny®kolt ter¿letekrŖl nem ®rkezik hozz§nk sz·rt f®ny, ez®rt ott  sºt®tebb, 

m²g ott, ahova akad§lytalanul eljut a f®ny, ott vil§gosabb s§vokat l§tunk (4. k®p). 

 
4. k®p 



Ugyanez a jelens®g erdŖben is gyakran megfigyelhetŖ (5. k®p), itt a f§k kºzt §tsz¿remlŖ f®ny-

s§vok l§that·k; a vil§gos s§vok nyilv§nval·an a levelek h®zagain §thalad· f®ny ¼tj§t jelzik.  
 

 
 

5. k®p 

Fontos megjegyezni, hogy mivel a Tyndall-sz·r§st a Nap p§rhuzamos sugarai id®zik elŖ, a 

l®trejºtt sug§rnyal§bok minden esetben p§rhuzamosak, csak a perspekt²va miatt rºvid¿lnek ï 

l§tsz·lag (gondoljunk a vas¼ti s²nek l§tsz·lagos ºsszetart§s§ra!). M§sr®szt a jelens®g l®trejºt-

t®hez a levegŖben aeroszol (v²zp§ra, kºd, vagy por) jelenl®te sz¿ks®ges, mivel ennek r®szecs-

k®in sz·r·dik a napf®ny. 

      Az ifjabb David Teniers Parasztok a kocsma elŖtt c. k®p®n (6. k®p) a 4. k®pen l§that·hoz 

hasonl· sug§rnyal§bokat ºrºk²tett meg; Teniers k®pein viszonylag gyakori a Tyndall-sugarak 

megjelen®se. 

 
6. k®p 



A Zebeg®nyben alkot· SzŖnyi Istv§n t§jk®pein is gyakorta megjelentek a Tyndall-sugarak. 

Ezek egyik sz®p p®ld§j§t l§tjuk Dunakanyar c²mŤ k®p®n (7. k®p).  

 
7. k®p 

William Turner T§jk®p az Arundel-i kast®llyal c. k®p®n (8. k®p) sz®les sziv§rv§ny l§that·, 

amely a v²zben is t¿krºzŖdik; a sziv§rv§ny igen kºzel van, eg®szen a kast®ly el® h¼z·dik az 

²ve. Az ilyen sz®les sziv§rv§ny ritka, akkor fordul elŖ, ha az esŖz·na sz®le, ahol a sziv§rv§ny 

k®pzŖdik, kºzel §ll a megfigyelŖhºz.  

 
8. k®p 

£rdekes mŤv®szettºrt®neti t®ny, hogy v§zlatkºnyv®ben Turner a kast®ly fºlºtti ®gbolton 

Tyndall-sug§rnyal§bot (magyar§zat§t ld. k®sŖbb) §br§zolt, a festm®nyen ez k®sŖbb ï val·sz²-

nŤleg a kedvezŖbb hat§s ®rdek®ben ï §talakult sziv§rv§nny§. A sziv§rv§nyt·l kiss® balra 



azonban a Tyndall-sugarak nyomai j·l kivehetŖen ottmaradtak, ami fizikai k®ptelens®g, hi-

szen a sziv§rv§ny ®s a Tyndall-sugarak az ®gbolt k®t ellent®tes oldal§n k®pzŖdnek. (Ez a kis 

malŖr term®szetesen semmit nem von le Turner mŤv®szi nagys§g§b·l, csak arra figyelmeztet, 

hogy a term®szet ĂmŤalkot§saitò nem lehet ºnk®nyesen megv§ltoztatni.) 

 
 

9. k®p 

A festŖk nyilv§nval·an sokszor megfigyelt®k ezt a ritka, k¿lºnleges ®gi t¿nem®nyt ®s - lega-

l§bbis a kºz®pkor ®s a renesz§nsz idej®n - gyakran megjelen²tett®k k®peiken, elsŖsorban misz-

tikus jelen®sek hat§s§nak fokoz§s§ra. (Magyarorsz§g egyes vid®kein a n®pnyelv M§ria-

sugaraknak nevezi a jelens®get, vil§gos utal§ssal egyes SzŤz M§ria §br§zol§sokra.) 

     Hasonl· sugaras f®nynyal§b jelenik meg sokszor a Szentl®lek (galamb) alatt. ²gy pl. Fra 

Filippo Lippi A gyermek J®zus im§d§sa az erdŖben c. k®p®n, valamint Tintoretto  n®h§ny 

k®p®n a Szentl®lekkel egy¿tt, de n®ha att·l f¿ggetlen¿l. Bernini Szent Ter®z l§tom§sa c. szo-

borcsoportj§n (9. k®p) a Tyndall-sugarakhoz hasonl· ragyog· f®ny-d§rd§k a jelenet m§gikus 

hat§s§t fokozz§k. Valamennyi egyh§zi ®s vil§gi t§rgy¼ §br§zol§s val·sz²nŤ alap®lm®nye a 

term®szetben megfigyelt Tyndall-sz·r§s jelens®ge. 

Addit²v, szubtrakt²v sz²nkever®s  

A feh®r f®ny sz²nekre bont§s§val ellent®tes mŤvelet a sz²nkever®s. Ha h§rom alapsz²nt: k®ket, 

zºldet ®s vºrºset egym§sra vet²t¿nk (pl. h§rom k¿lºnbºzŖ projektorral), feh®ret kapunk, ezt 

nevezik a fizik§ban addit²v sz²nkever®snek; ha viszont egy k®k, egy s§rga ®s egy vºrºs sz²n-

szŤrŖt egym§sra helyez¿nk, fekete folt keletkezik, ez a szubtrakt²v sz²nkever®s. Megfigyelhet-



j¿k, hogy a k®t k®p kºzep®n, az §tfed®sekben a m§sik sz²nkever®s szŤrŖinek alapsz²nei jºnnek 

l®tre (10. k®p).  A k¿lºnbºzŖ sz²nŤ fest®kek kever®sekor (pigment sz²nkever®s) a szubtrakt²v 

sz²nkever®snek megfelelŖ eredm®nyt kapjuk. 
 

 
10. k®p 

 

Edvard Munch L§nyok a h²don c. k®p®n (11. k®p) a h§rom t§volabbi ruha sz²ne a h§rom alap-

sz²n: piros, zºld ®s k®k; a hozz§nk legkºzelebbi l§ny ruh§ja pedig feh®r ï ez pontosan megfe-

lel az addit²v sz²nkever®s sz²neinek. Ilyen m®rt®kŤ egybees®s val·sz²nŤleg nem v®letlen, 

Munch minden bizonnyal m®lyebben foglalkozott a sz²nek elm®let®vel. 
 

 
 

11. k®p 



Sz²nkºrºk, hideg-meleg sz²nek 

A 19. sz§zad m§sodik fel®ben az optikai kutat§s tiszt§zta a l§t§s fiziol·gi§j§nak egyes r®szle-

teit. A sziv§rv§ny sz²neit sz²nkºrºkkel §br§zolt§k ®s ezek seg²ts®g®vel szeml®ltett®k sz²nl§t§-

sunk saj§toss§gait.                                   

   
                                   (a)                                                                      (b) 

             12.k®p 

A 12(a) k®p a legink§bb elterjedt Ostwald-f®le sz²nkºrt mutatja. A kºz®psŖ poli®der cs¼csain 

®s a k¿lsŖ kºrºn l®vŖ sz§mok a sz²nek rendj®t mutatj§k. A s§rga, a vºrºs ®s a k®k elsŖrendŤ 

sz²nek - egy talp§ra §ll²tott egyenlŖ oldal¼ h§romszºg cs¼csain-, a narancs, a zºld ®s az ibolya 

m§sodrendŤ sz²nek - egy cs¼cs§ra §ll²tott egyenlŖ oldal¼ h§romszºg cs¼csain helyezkednek 

el; a k®t h§romszºg egy hat§g¼ csillagot k®pez. A harmadrendŤ sz²nek (sz§moz§suk a kºr 

egyes szeleteiben) az elsŖ- ®s m§sodrendŤ sz²nek kever®ksz²nei, ez®rt ezekbŖl hat van. Az 

Ostwald-f®le sz²nkºr ²gy ºsszesen 12 sz²nt tartalmaz.  

 A sz²nek t®rhat§sa (chromostereopsis) 
 

A sz²nekhez virtu§lis hŖ®rzet is t§rsul, ²gy pl. a vºrºset ®s a narancssz²nt meleg, a k®ket hideg 

sz²nnek tartj§k. Ez val·sz²nŤleg abb·l az Ŗsi tapasztalatb·l kºvetkezik, hogy a tŤz vºrºs ®s 

meleg, a k®k ®g ®s a v²z pedig hideg. A 12(b) k®p az Ostwald-f®le sz²nkºr seg²ts®g®vel szem-

l®lteti a hideg-meleg sz²neket; a leghidegebb ®s a legmelegebb sz²nek azok, amelyek a ferde 

§tl·t·l a legt§volabb vannak, teh§t a k®k ®s a vºrºs.  

Kºzvetlen ®rz®kel®si tapasztalat, hogy a meleg sz²nŤ t§rgyakat kºzelebbinek, a hideg sz²nŤe-

ket t§volabb l®vŖnek ®rezz¿k ugyanolyan t§vols§g eset®n is; a jelens®get a fiziol·gi§ban 

chromostereopsisnak nevezik. Figyelj¿k meg a 13. k®p sz²neit. A vºrºs betŤk ®s a vºrºs h§t-

t®r mintha elŖre nyomulna, m²g a k®k betŤk ®s a k®k h§tt®r h§tra h¼z·dni l§tszik. 

 
13. k®p 



A kºzleked®si l§mp§k sz²ne is a chromostereopsis jelens®g®n alapszik. A pirosat kºzelebbi-

nek ®rezz¿k ï ez, mint egy tilt· k®z emelkedik ki kºrnyezet®bŖl, a zºld l§mpa ellenben, t§vo-

labbinak tŤnve, szabad §tj§r§st sugall. M§sr®szt viszont az®rt tºrt®nt ²gy a sz²nek megv§lasz-

t§sa, mert a rºvid hull§mhossz¼ f®ny - a k®k ®s a zºld - kºdben elnyelŖdik ®s ²gy l§thatatlann§ 

v§lik, m²g a piros ekkor is j·l l§tszik (az aut·k kºdl§mp§i ez®rt pirosak). Val·j§ban mindk®t 

magyar§zat helyt§ll· ®s a k®t hat§s egym§st erŖs²ti. 

A sz²nek t®rhat§s§nak alapja az, hogy az optikai lencse (®s a szemlencse) a k¿lºnbºzŖ sz²ne-

ket k¿lºnbºzŖ m®rt®kben tºri meg: legkev®sb® a vºrºset, legjobban a k®ket (14. k®p). Szem-

lencs®nk az ¼n. sug§rizom seg²ts®g®vel k®pes gºrb¿let®t v§ltoztatni (ezt nevezik akkomod§ci-

·nak). Ha most felt®telezz¿k, hogy a 14. k®pen a k®k sz²n l§tszik szem¿nkben ®lesnek, akkor 

ahhoz, hogy a vºrºs legyen ®les, a szemlencse domborulat§nak nºvekednie kell (szem¿nknek 

erŖsebben kell akkomod§lni). A domborulat nºveked®se viszont pontosan megfelel a kºzeli 

t§rgyakhoz val· akkomod§ci·nak (15. k®p). Ez okozza teh§t azt, hogy a vºrºs sz²nŤ t§rgyakat 

kºzelebbinek, a k®k t§rgyakat pedig t§volabbinak ®rz®kelj¿k. 
 

 
14. k®p 

 

 

 
15. k®p 

 

Sz²nekhez t§rs²tott hŖm®rs®klet-k®pzeteink megt®vesztŖk, a sug§rz§sok fizik§j§b·l ugyanis 

tudjuk, hogy a k®k sz²n energi§ja a legnagyobb, a vºrºs® a legkisebb. A legforr·bb k®k csilla-

gok felsz²ni hŖm®rs®klete 20.000-25.000 K, m²g a vºrºs csillagok® csak 3000-5000 K. 

 



A meleg ®s a hideg sz²nek eml²tett t§vols§g-®rz®keltetŖ ill¼zi·j§t a festŖk ï ºsztºnºsen, vagy 

tudatosan ï r®g·ta felhaszn§lt§k. A modern fest®szetben pedig (mivel a hagyom§nyos pers-

pekt²va-§br§zol§s gyakorlatilag teljesen megszŤnt) gyakran a sz²neket haszn§lj§k a t§vlatok 

®rz®keltet®s®re. 
 

 
16. k®p 

 

Ennek tipikus p®ld§ja Gauguin Pont-Avenben festett L§tom§s pr®dik§ci· ut§n c. k®pe (16. 

k®p), amelyen §h²tatosan im§dkoz· breton asszonyok v²zi·j§t ºrºk²tette meg: J§kob harc§t az 

angyallal (ez volt a pr®dik§ci· t§rgy§ul szolg§l· bibliai fejezet). A l§tom§s narancsvºrºs h§t-

t®rben jelenik meg; a meleg h§tt®rsz²n kºvetkezt®ben a t§voli jelenetet sokkal kºzelebbinek 

®rezz¿k. 
 

 
17. k®p 

 

Raoul Dufy textilmint§nak k®sz¿lt kompoz²ci·j§n (17. k®p) a vºrºs r·zs§k szinte ĂelŖre ugra-

nakò a k®p s²kj§b·l, a k®keszºld ®s zºld levelek ®s a sºt®tk®k h§tt®r pedig, k®ks®g¿k ar§ny§-

ban egyre h§tr§bb h¼z·dni l§tszanak. A hat§s itt tal§n m®g erŖteljesebb, mint a 13. k®pen. 

 



Kieg®sz²tŖ sz²nek 

Az Ostwald-f®le sz²nkºrben (12a. k®p) egym§ssal szemkºzt (180
o
-ra) elhelyezkedŖ sz²neket  

kieg®sz²tŖ-, vagy komplementer sz²neknek nevezz¿k, ezek a kºvetkezŖk: 

                       s§rga ï ibolya                                   s§rg§szºld ï vºrºsesibolya 

                       vºrºs ï zºld                                      k®keszºld ï vºrºsesnarancs   

                          k®k ï narancs                              k®kesibolya ï s§rg§snarancs  

A kieg®sz²tŖ sz²nek egym§s hat§s§t felerŖs²tik, ezt a festŖk m§r kor§bban is kihaszn§lt§k a 

fokozott sz²n®lm®ny el®r®se c®lj§b·l, de szigor¼ kºvetkezetess®ggel csak az impresszionist§k 

fest®szet®ben terjedt el. A pipacsos mezŖ f®nyk®pe (18. k®p) kitŤnŖen illusztr§lja a kieg®sz²tŖ 

sz²nek intenz²v egym§sra hat§s§t: lent a fŤ zºldje ®s a vir§gok piros foltjai, fent a narancsos 

l§t·hat§r ®s a k®k ®g k®pez ®l®nk komplementer sz²np§rt. 

 

 
18. k®p 

 

£rdekes fiziol·giai jelens®g, hogy hossz¼ idejŤ monokromatikus (egysz²nŤ) f®nyinger ut§n 

szem¿nkben a kieg®sz²tŖ sz²n ut·k®pe jelenik meg (ut·f®nyl®s). P®ld§ul, ha hossz¼ ideig tar-

t·zkodunk a napon, majd egy sºt®tebb helyis®gbe megy¿nk, egy ideig mindent k®kes §rnya-

latban l§tunk.  A jelens®g a szem¿nkben l®vŖ sz²n®rz®kelŖ csapok ingerl®s®vel kapcsolatos: 

ha ugyanis a narancssz²nt ®rz®kelŖ csapok kapnak erŖs ingert (pl. amikor a napon tart·zko-

dunk), akkor annak megszŤnte ut§n a k®kre ®rz®keny csapok aktivit§sa nŖ meg. 

Impresszionizmus, posztimpresszionizmus 

Az impresszionista festŖk forradalmian ¼j m·dszereket vezettek be k®peik kidolgoz§s§n§l: a 

szabad ®g alatt festettek (kor§bban a mŤtermi fest®s domin§lt), ez§ltal erŖteljes f®nyhat§sokat 

®rtek el, tov§bb§ sz®les ecsetvon§sokkal dolgoztak, ²gy a l§tv§nynak csak a legl®nyegesebb 

elemeit jelen²tett®k meg.  


